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前言

❷
在实现建模全流程code之后，需要思考怎么把代码通用化，应对到不同场
景不同项目都可以复用

建模实
操阶段

❶ 简单实现
可以针对样本进行建模

了解建模全流程的理论，并且可以用code实现，那么就可以独立完成
一个评分卡项目

在实现通用化建模全流程code之后，需要思考如何利用code自动化建模、结果标准化输出
最理想的状态就是：输入样本，调一个函数就可以把建模全流程自动走完，自动整合模型
结果并标准输出，然后我们需要做的就是坐在旁边等结果

❸

❹
❶ ❷ 全流程实现

❸ 通用化实现

❹ 标准化实现



PYTHON3
针对样本量级巨大，也会涉及到Spark

评分卡全流程code展示



-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ❸ 变量分箱(分bin)

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ❹ 变量评价指标计算和woe编码

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ❺ 变量筛选

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ❼ 模型评估

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ❻ 模型训练

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ❶ 标签定义

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ❷ 拒绝推断

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ❽ 模型结果标准输出

------------------------------- 标签定义的分析结果可视化输出
------------------------- vintage和roll_rate分析

--------------------- 在标签定义之后使用拒绝推断，可以定义多种拒绝推断方法的函数，然后调用

---------------------------------------- 定义变量分bin中的基函数，统计信息函数等功能函数，自动接收切分点输出最终分bin结果
----------------------------------- 卡方分bin方法，输出切分点

------------------------- 合并bin的方法（最大iv、最大gini、最大信息增益等等）
------------------------------- 细分bin的方法（最佳ks、最大gini、最大信息增益等等）

------------------- 动态规划分bin方法，输出切分点

--------------------- 计算变量评价信息的函数，KS、相关系数、单一阈值、MIC、Iv等等
-------------- 基于变量分箱的code，自动线上spark、线下多线程对所有变量进行分箱、评价信息计算、woe转换样本

----------------------- 变量筛选功能函数，比如剔除高相关系数函数、逐步回归、随机逻辑回归pvalue检验等等
--------------------------- 定义单变量筛选和多变量筛选流程，结合变量评价信息和多变量筛选进行自动变量筛选

------------------------------- 模型训练code，自动接收筛选后的样本，自动训练模型(切分样本、模型调参、控制训练集测试集稳定性等) ，得到模型最终结果

------------------------------------ 模型评估中需要的画图函数，包括ks、roc、PR-F1、lift等等
---------------------- 定义模型评估中所有内容的计算函数，并且统一整合

------------------------------------- 定义模型所有结果整合输出的文件夹结构和储存
--------------------------- 整合建模全流程所有结果标准化、美化、自动化输出，可以直接交由评审

评分卡全流程代码架构



变量分箱
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变量分箱

参数名 参数含义

flag_name 标签列名

factor_name 指标列名

data 样本集

bad_name 坏样本个数列名

good_name 好样本个数列名

piece 最大分组数

rate 每组样本最小占比

min_bin_size 每组样本最小数

not_in_list 缺失值列表

cnt_method 切分方法

combine_method 聚合方法

bin_thought 分bin思想

if_need_control 是否需要对woe列表进行顺序控制

❶构建变量分箱函数之前，需要考虑清楚参数 ❷然后将样本实现如下初步统计



变量分箱

❸根据不同的分bin思想，获得最佳切分点
(左开右闭)

1

2

3

4

❹根据切分点统计分bin结果

+



❷样本初步统计



❷样本初步统计



❸计算最佳分组切分点







❹根据切分点统计分组信息



根据切分点统计分组信息



根据切分点统计分组信息



变量评价指标
计算和woe编码

2
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单变量评价
Single Factor 

Analysis 

单一
阈值

…

相关
系数

MICKS

F- 检验

❶变量评价指标函数



❶变量评价指标函数



变量评价指标函数



变量分组并行计算

轻量级 重量级

样本描述：样本数20000；变量数6000
计算方法：线下python多进程计算
代码效率：完成所有变量的分箱只需要1.5min
～2min；分箱的同时再计算变量评价指标、
woe转换，只需要4min～5min
Ps：线下即使不使用多进程，通过优化分箱
代码，循环所有变量可以使得速度达到3min

样本描述：样本数100万；变量数40000

计算方法：线上spark分布式计算

代码效率：完成所有变量的分箱只需要15min

～25min；分箱的同时再计算变量评价指标、

woe转换，只需要25min～35min



比较分析

在数据量达到100万，变量数达到40000时，针对单个

变量进行分箱，python尚能支持，但是对40000变量全

部分箱，python根本无法运行起来，必须结合spark分

布式计算，但是了解spark的同学都知道，spark的map

过程，每次传入的对象是一行，因此无法针对标签列和

指标列进行计算，也就无法实现变量分箱计算

通过spark将样本行列转置之后，map过程

每次传入的对象实际上就变成了样本的每

列，因此可以计算变量分箱，再结合分布式

任务，可以实现快速计算

线上spark分布式计算



❷线上spark分布式变量分组



原始
样本

原始样本只保留标签列和指标列

WOE化
样本

对变量分组的同时，根据分组结果将对应的变量进行WOE
编码（主要应对于逻辑回归入模）

❸样本WOE转换



❸样本woe转换



样本woe转换



结果展示

一、所有变量分组信息结果展示如下



结果展示

二、变量评价信息计算结果展示如下
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变量筛选方法

…

单变量筛选
Single Factor

…

相关
系数

MICKS

F- 检验

逐步
回归

…

多变量筛选
Multi Factor 

逐步相
关系数

专家筛选
Expertise



变量筛选规则

多变量分析函数

• 在第二环节已经将单变量分析

函数构造完成

• 此部分定义多变量分析函数

• 为何不将单变量分析函数在此

部分定义：所有变量一起分箱

时一起计算单变量评价指标，

节省时间

变量筛选流程 自动筛选变量

• 制定标准变量筛选流程

• 将制定好的变量筛选流程函数

化，并且针对每一种筛选方法

配制一个控制参数，保证筛选

流程可以灵活组合

• 单变量筛选和多变量筛选可以

实现自动化

• 专家筛选在很多场景不可缺

少，但是专家筛选很难自动化

• 因此预留专家筛选缺口，保证

单变量筛选和多变量筛选的自

动化



❶多变量分析函数



❶多变量分析函数



❷变量筛选流程

优先级顺序 规则名称 规则详细逻辑 规则参数设置 规则状态 备注

CS01 单一阈值筛选

1、计算每个变量的每种取值占比
2、设定单一阈值阀值
3、遍历每个变量：
如果max(变量的不同取值占比)> 单一阈值阀值，则剔除变量；否则保留变量

单一阈值=0.9 启用 每一次筛选都是承
接上一次筛选结果

CS02 最小变量分组数量

1. 变量分组默认分为5组，如果存在缺失值，则分6组，缺失值单独分为一组;分组
要求，每组数量占比不得低于5%
2. 如果除去缺失值，剩下的无法分出大于等于“最小变量分组数量”的组数，则剔
除变量;否则保留

最小变量分组数量
=3 启用

CS03 IV筛选

1、计算每个变量的最优分组
2、设定IV阀值
3、遍历每个变量：
如果变量IV< 单一阈值阀值，则剔除变量；否则保留变量

IV阀值=0.02 启用

CS04 PSI筛选
1. 如果建模样本的时间点跨度几个月，甚至更长，可以按月切分或者更长步长切分
2. 选择时间最早的一组作为基本样本，剩下的作为验证样本，计算组间的PSI，剔
除PSI大于"PSI阀值"的变量

PSI阀值=0.05 启用 该部分视样本时间
点实际情况而定

CS05 相关系数筛选

1、计算所有变量之间的相关性
2、设定相关系数阀值
3、遍历每个变量：
选择出与该变量相关系数大于相关系数阀值的所有变量，只保留这些变量中IV 最
大额那个变量，其余变量删除

相关系数阀值=0.8 启用

CS06 专家筛选 1. 专家结合实际业务场景，分析指标实际含义
2. 对于表现不错但是实际含义无法解释，或者分组无法解释的变量，剔除 启用

该部分视实际业务
场景和指标含义而

定

CS07 AR筛选

1、设定随机切分比例
2、随机切分数据集为训练集、测试集，计算训练集、测试集每个变量的AR值
3、遍历每个变量：
如果该变量在训练集、测试集上的 AR值负号相反，则剔除变量，否则保留

随机切分比例=6:4 未启用

1、计算所有变量之间的最大互信息数MIC
2、设定MIC阀值



CS08 MIC筛选

1、计算所有变量之间的最大互信息数MIC
2、设定MIC阀值
3、遍历每个变量：
如果该变量的MIC<MIC阀值，则剔除；否则保留

MIC阀值=0.1 未启用

CS09 皮尔逊卡方检验筛选

1、计算所有变量的皮尔逊卡方检验统计量的pvalue
2、设定置信水平alpha
3、遍历每个变量：
如果该变量的pvalue>alpha，则剔除；否则保留

alpha=0.05 未启用

CS10 似然比检验筛选

1、计算所有变量的似然比检验统计量的pvalue
2、设定置信水平alpha
3、遍历每个变量：
如果该变量的pvalue>alpha，则剔除；否则保留

alpha=0.05 未启用

CS11 F检验筛选

1、计算所有变量的F检验统计量的pvalue
2、设定置信水平alpha
3、遍历每个变量：
如果该变量的pvalue>alpha，则剔除；否则保留

alpha=0.05 未启用

CS12 随机逻辑回归筛选
1、输入所有变量和标签
2、设定变量筛选惩罚系数、变量筛选阀值、随机建模种子
3、通过RLR随机逻辑回归建模，计算出通过筛选的变量

筛选惩罚系数=3
变量筛选阀值=0.1
随机建模种子=0

未启用

CS13 逐步回归筛选

1、输入所有变量和标签
2、设定选入变量置信水平alpha1、剔除变量置信水平alpha2
3、通过逐步回归，每次对逻辑回归通过p检验的变量进行选入，对未通过p检验的
变量进行剔除，逐步回归至结束

alpha1=0.05
alpha2=0.05 未启用



❷变量筛选流程



❷变量筛选流程


